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2 Карта нефтебитумоносности РТ 



3 Первоочередная зона освоения залежей СВН 

• Средняя глубина залегания  
     44 – 225 м 
 
• Средние нефтенасыщенные 

толщины 3.6 – 15.8 м 
 

• Плотность нефти  
      933 – 1000.8 кг/м3 

 
• Содержание серы в нефти   
     1.9 – 3.4 % 

 
• Пластовая температура  
     8 – 10 ºС 

 
• Средняя вязкость в 

пластовых условиях  
      920 – 25696  мПа.с 
 

Черемшан 

Новошешминск 

3 



4 
Геологический профиль Ашальчинского 

месторождения 



5 Сверхвязкая нефть 

Пластовая 

температура 
t˚С 8 

Вязкость в 

пластовых 

условиях 

мПа*с 26000 

Плотность кг/м3 

 

980 



6 
Сравнительная характеристика  

сверхвязкой, карбоновой и девонской нефтей 

Наименование 

показателя 

Значение показателя 

Месторождения сверхвязких 

нефтей 

Ромашкинское 

месторождение 

Ашальчинское Горское 
Карбоновая 

нефть 

Девонская 

нефть 

Вязкость, мПа*с 

- при 20 оС  

-в пластовых условиях 

 

3000 – 4100 

до 44 000 

 

36000 – 105000 

до 634 000 

 

88 – 130  

32 – 45 

 

12 – 17 

2,5 – 6,5 

Плотность, кг/м3  

- при 20 оС 

-в пластовых условиях 

 

956 

965 – 970 

 

991 – 1021 

до 1100 

 

895 – 897 

879 

 

865 – 870 

787 – 854 

Массовая доля серы, 

% 4,0 – 4,5 5,1 – 5,3 3,2 – 3,6 1,6 – 1,8 

Массовая доля смол, 

% 25 – 28 18 – 60 10 – 12 9 – 10 

Массовая доля 

асфальтенов, % 5 – 6 18 – 19 4 – 5 2 – 4 



7 

Характеристики пермских углеводородов в сопоставлении с 

природными битумами известных месторождений мира 

    О ходе опытно-промышленных работ по разработке месторождений сверхвязких нефтей 

Параметры Размер

ность 

Jackfis

h 

Firebag MacKay Ашальчин-

ское 

Мордово-

Кармальское 

Пластовое давление kPa 2500 800 н.д. 440 440 

Пластовая 

температура 

оС 12 8 7 8 8 

Вязкость в пластовых 

условиях 

cр 1,000,0

00 

10,000,0

00 

1,000,000 44000 6825 

Плотность нефти API 9 8 н.д. 16 16 

Средняя 

нефтенасыщенная 

толщина 

м +30 35-40 н.д. 15,8 9,5 

Пористость % 33 32 34 31,6 30,6 

Проницаемость Дарси 2-5 6-10 5-10 2,6 1,1 

Нефтенасыщен-ность % 80 85 +70 70 70,4 

Глубина 

продуктивного пласта 

м 400 320 110-140 81 88,5 



Методы теплового воздействия на пласт 
S

c
h

lu
m

b
e
rg

e
r P

riv
a
te
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9 Технологии добычи 

Ранее применяемые:  

• Паротепловое 

воздействие  

• Парогазовое 

воздействие 

• Внутрипластовое 

горение 

Перспективные:  

• Парогравитационное 

вытеснение  

• Паротепловое 

воздействие и 

внутрипластовое горение 

в горизонтальных 

скважинах 

• Закачка растворителей 



10 
Технологии добычи – воздействие на малом 

расстоянии 

Нагнетательная 
скважина 
 
 

Добывающая 
скважина 



11 
Проекции горизонтальных скважин 131а и 131в  

Мордово-Кармальского месторождения 

Профиль  

Параметр - нефтенасыщенность 
Вид сверху  

Структурная карта 



12 ОПР на Ашальчинском месторождении 



13 

13 

Профили скважин опытного участка 

а) Профили скважин №№ 232, 233 б) Профили скважин №230 и №231 

в) Профили скважин №240 и №241 

13 

240 м 

415 м 

412 м 



14 
Профиль второй пары горизонтальных скважин в 3D 

Параметр – нефтенасыщенность 



15 
Профиль второй пары горизонтальных скважин в 3D 

Параметр – нефтенасыщенность 



16 Образец керна Ашальчинского месторождения 

Битумная оболочка 

Частица песка 

Водная оболочка 



17 Противопесочный фильтр 

Фильтр применяется с целью увеличения срока эксплуатации скважины 

17 



18 Схема опытного участка 



19 Буровая установка с наклонной мачтой 

Глубина залегания залежей сверхвязких нефтей – 50-250 м 

19 



20 20 Профили скважин №15210 и №15211  



21 Установка  для ремонта скважин 

Устья скважин расположены  

под углом до 450 

21 



22 
Варианты воздействия на пласт с 

применением двухустьевых скважин 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

7 

 

8 

 

9 

 

 

 



23 
Динамика изменения минерализации и  

добычи жидкости за период 20.05.09-11.06.09 (скв. №230) 
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24 
Динамика изменения температуры за 

 период 03.06.09 –10.06.09 (скв. №230) 

10/06/09 03/06/09 



25 Система он-лайн контроля процесса 



26 26 Развитие паровой камеры  



27 27 Развитие паровой камеры  

 



28 28 Сопоставление технологических показателей  
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29 29 
Технологические показатели опытного 

участка Ашальчинского месторождения 
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30 30 
Динамика накопленного ПНО по проектам,  

где реализуется технология  
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Схема размещения скважин Ашальчинского 

месторождения 

Северо-западный купол 

Юго-восточный купол 

-  проектная парная горизонтальная скважина

-  проектная одиночная горизонтальная скважина

-  проектная вертикальная скважина



32 
Зависимость вязкости Ашальчинской высоковязкой нефти  

и смесей ее, содержащих 10% растворителя 

Рисунок 5 - Зависимость вязкости Ашальчинской высоковязкой нефти, 

содержащей 10 % растворителя от температуры
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33 Развитие технологий добычи СВН 33 



34 Геологическое строение 

Структурная карта по кровле уфимского яруса  

Общий вид 3D модели  



35 Развитие технологий добычи СВН 35 

 

0.1 0.1 0.1 0.1 0.1 0.7 0.9 0.9 0.4 0.9 1.2 1.1 1.0 1.1 1.4 1.4 1.4 1.5 1.6
0.8 1.0 0.8 1.0 0.7 0.7 0.6 0.9 0.7 0.5 0.5 0.6 0.4 0.4 0.3 0.4 0.4 0.4

21.6

45.7

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

1974 1977 1980 1983 1986 1989 1992 1995 1998 2001 2004 2007 2010

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

Добыча нефти Добыча жидкости Дебит нефти Обводненность

В, %Q, тыс. т; q, т/сут

Год



36 
Добыча при ВГ на Мордово-Кармальском 
месторождении 

•  Начало добычи 1978 год; 

•  Способ добычи – фонтанный; 

•  Средний дебит 2,3 м3/сут по жидкости, 0,5 

м3/сут по нефти; 

•  Средняя обводненность продукции   79,8%; 

•  Удельный расход воздуха 4,4 тыс. м3/т; 



37 
Южный и Юго-Западный участки ОПР 

по внутрипластовому горению (карта изотерм)  
37 



38 Создание тепла в пласте 

Воздействие на 

большом расстоянии 

Воздействие на 

малом расстоянии 



39 
Опытный участок Мордово-Кармальского 

месторождения по внутрипластовому горению 



40 
Динамика изменения температуры (сверху) и  

содержания газов горения (снизу) 

на 1.01.2010 г.  на 1.01.2020 г. 



41 

БЛАГОДАРЮ ЗА ВНИМАНИЕ. 


